Seccion I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Septiembre 20, 2022

Carrera:

Academia:

Ingenieria Civil Sustentable

Obras de Infraestructura /

Asignatura: Geomantica

Clave: 19SCSi11

Médulo formativo:  Obras de Infraestructura Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SCS07 - Geologia
Semestre:  Cuarto Créditos: 4.50 Horas semestre: 72 horas
Teoria: 2 horas Practica: 1 hora Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 4 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

1 Los egresados manifestaran una consistente | Los egresados podran ejercer en la Industria de la construccién, | El 40% de los egresados seran subcontratistas.
competencia técnica con responsabilidad ya sea colaborando en empresas publicas, privadas, y en la
social al disefiar, calcular, supervisar, creacién de negocios a nivel micro, pequefio, mediano y grande
construir y dar mantenimiento a obras de con el objeto de disefiar, calcular, supervisar, construir,
infraestructura, edificacion y urbanizacion que | administrar y dar mantenimiento a obras de ingenieria; asi como
contribuyan al desarrollo sustentable a nivel | arrendar maquinaria, y vender toda clase de insumos para la
regional, nacional e internacional. edificacion teniendo como criterios de gestion empresarial la

seguridad y la responsabilidad social.

2 Los egresados generaran innovacion en el Los egresados daran continuidad a sus estudios a nivel de El 12% de los egresados seguiran su formacién académica en un
uso de procedimientos constructivos y posgrado en las areas de Ingenieria Ambiental, Hidraulica, nivel de Maestria en Areas de la Ingenieria Civil.
tecnologias para eficientar el desarrollo de Estructuras, Geotecnia, Vias Terrestres, Ingenieria Ambiental e
areas emergentes Ingenieria en Materiales de Construccion.
dentro de la ingenieria civil con criterios de
sustentabilidad.

Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

1 Aplicar principios de las ciencias béasicas - Interpretar la cartografia y los planos topogréaficos que 1. Generalidades.

como matematicas y fisica para la resolucion

de problemas en el &mbito civil sustentable.

intervienen en un proyecto de Ingenieria civil sustentable.

1.1 ¢qué es la geomaética?

2. Elementos de fotogrametria.

2.1 Objeto de la fotogrametria.

2.2 El vuelo fotogramétrico y las camaras aéreas.

2.3 Instrumentos fotogramétricos.

2.2.1 Elementos de teledeteccion.

3. Elementos de Geodesia.

2.3 Concepto de Geodesia. Geodesia utilitaria. El geoide.

Elipsoide de referencia.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

2.4 Redes geodésicas.

2.5 Métodos topogréficos.

2.6 Métodos de Radiacion e ltinerario.
2.7 Métodos de Interseccion.

2.8 Métodos altimétricos.

2.9 Métodos de Posicionamiento Global.
2.10 Replanteos.

Desarrollar productos y proyectos
arquitectonicos y de infraestructura para
brindar servicios que cubran las necesidades
y expectativas del sector productivo y de la

sociedad.

- Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y
resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, generando proyectos que den solucién a

problemas de la ingenieria civil sustentable.

5. Sistemas de Representacion y Disefio Cartogréfico.
5.1 Sistemas de proyeccion.
5.2 Proyeccion U.T.M.
5.3 Modelos numéricos del terreno.
5.4 Sistemas de Informacion Geogréfica.

5.5 Disefio Cartografico.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Conocer y manejar los instrumentos y los métodos utilizados en los levantamientos topogréaficos y en el replanteo, utilizar equipo de Sistema de Posicionamiento Global (GPS), analizando la

informacion obtenida para levantamientos geodésicos.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Aplicar conocimientos en tecnologias de la informacién, software y herramientas para manejar e interpretar informacién de campo.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Dominar conocimientos de dibujo, matematicas aplicandolos
para utilizar equipo de Sistema de Posicionamiento Global
(GPS), analizando la informacién obtenida en campo para
levantamientos geodésicos, Interpretar planos, coordenadas, y la
informacion generada para aplicarla en los trabajos presentados

ante las dependencias y sus lineamientos.

- Manejar y utilizar equipo y herramientas topograficas para la
realizacion de levantamientos geodésicos.

- Elaborar planos topograficos empleando dibujo asistido por
computadora.

- Gestionar informacion en cuanto a Leyes, Reglamentos y
Manuales de construccion.

- Sintetizar conceptos base para ejecutar levantamientos

topograficos planimétricos, altimétricos y geodésicos.

- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Trabaja en equipos de trabajo colaborativo.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias: exdmenes escritos y practicas de campo con sus respectivos reportes y planos.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Interpretacién de la cartografia y los planos topograficos que intervienen en un proyecto de Ingenieria."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Interpretacion de la cartografia y los planos topogréaficos que intervienen en un proyecto de Ingenieria.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 12 horas Préactica: 6 horas Porcentaje del programa: 33.33%

- Interpretar la cartografia y los planos topograficos que intervienen para el desarrollo de un proyecto de Ingenieria.
Aprendizajes esperados: - Conocer y manejar los equipos utilizados en los levantamientos topogréficos, los métodos y procedimientos necesarios para llevar a cabo

cualquier proyecto de ingenieria civil.

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacion
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)
1.1 Generalidades. Saber: - Disefio y aplicacion de ejercicios en forma | Evaluacion formativa: Portafolio de evidencias:
1.1.1 ¢ Qué es la geomatica? - Dominar conocimientos de cartografia, de taller o grupal. - Apuntes y ejercicios de clase. - Reporte de préacticas de campo.
1.2. Elementos de fotogrametria. coordenadas y superficies. _ Elaboracién de software didactico en - Tareas individuales y en trabajo - Examen escrito.
1.2.1 Objeto de la fotogrametria. - Identificar el equipo necesario para colaborativo.

hojas de céalculo.

1.2.2 El vuelo fotogramétrico y las camaras | elaborar cualquier tipo de trabajo
- Andlisis y discusion de problemas.

aéreas. relacionado con Topografia. Evaluacién sumativa:

1.2.3 Instrumentos fotogramétricos. - Identificar los diferentes tipos de redes - Solucién de problemas especificos en
1.2.4 Elementos de teledeteccion. geodésicas sus diferencias, asi como los examen escrito para cada parcial.

1.3. Elementos de Geodesia. elementos que la componen.

1.3.1 Concepto de Geodesia. Geodesia

utilitaria. El geoide. Elipsoide de referencia.

1.4 Redes geodésicas. Saber hacer:
1.5 Métodos topogréficos. - Manejar y utilizar instrumentos y
1.6 Métodos de Radiacion e lItinerario. aplicaciones informaticas y de topografia,

1.7 Métodos de Interseccion.
1.8 Métodos altimétricos.

1.9 Métodos de Posicionamiento Global.

1.10 Replanteos.
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Temas y subtemas (secuencia)

4 De

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

para resolver ejercicios practicos.
- Dominar el manejo y uso de equipo

Topografico.

Ser:
- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Trabaja en equipos de trabajo

colaborativo.

Bibliografia

- Lerma, J.L. (2002). Fotogrametria moderna: analitica y digital. Valencia: Univ. Politécnica.

- Martin, F. (1990). Geodesia y cartografia matematica. México: Paraninfo.

- Raymond, A.; Banniste, A. (2003). Técnicas modernas de Topografia. México: Alfa-Omega.

- Cartesia: articulos sobre geomatica, cartografia y topografia. http://www.cartesia.org/

- GPS Applications Exchange: aplicaciones del GPS en diversos paises y tutoriales. Web coordinada por la NASA. http://gpshome.ssc.nasa.gov/
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Incorporacion de nuevas tecnologias y herramientas de la ingenieria en sus actividades profesionales."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Incorporacién de nuevas tecnologias y herramientas de la ingenieria en sus actividades profesionales.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

- Incorporar nuevas tecnologias y herramientas en la ingenieria civil para sus actividades profesionales.

- Utilizar equipo de Sistema de Posicionamiento Global (GPS), analizando la informacién obtenida para la georreferenciacién de
Aprendizajes esperados:

levantamientos geodésicos.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Métodos topograficos.

2.1.2 Métodos de Interseccion.

2.1.3 Métodos altimétricos.

2.2.1 Replanteos.

2.1.1 Métodos de Radiacion e ltinerario.

2.2 Métodos de Posicionamiento Global.

Saber:

- Dominar conocimientos de topografia y
matematicas para manejar y dibujar
coordenadas.

- Identificar los diferentes métodos para
levantamientos topogréficos, asi como
lasdiferentes formas para trabajar con

equipos de recepcién GNSS.

Saber hacer:
- Manejar y utilizar equipos e
instrumentos

de topografia.

- Disefio y aplicacion de ejercicios en forma

de taller o grupal.
- Elaboracion de software didactico en

hojas de célculo.

- Andlisis y discusion de problemas.

Evaluacion formativa:
- Apuntes y ejercicios de clase.
- Tareas individuales y en trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:
- Solucién de problemas especificos en

examen escrito para cada parcial.

Portafolio de evidencias:
- Reporte de préacticas de campo.

- Examen escrito.
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0 aclo abla 4 Desglose espe O de la daa orpo on ae eva e ologla erra enta

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Identificar los diferentes métodos para
la obtencién de coordenadas para su
posterior utilizacién en proyectos de

ingenieria civil.

Ser:
- Identifica, plantea y resuelve problemas.

- Trabaja en equipos de trabajo

colaborativo.

Bibliografia

- Lerma, J.L. (2002). Fotogrametria moderna: analitica y digital. Valencia: Univ. Politécnica.
- Martin, F. (1990). Geodesia y cartografia matematica. México: Paraninfo.
- Raymond, A.; Banniste, A. (2003). Técnicas modernas de Topografia. México: Alfa-Omega.

- Cartesia: articulos sobre geomatica, cartografia y topografia. http://www.cartesia.org/

- GPS Applications Exchange: aplicaciones del GPS en diversos paises y tutoriales. Web coordinada por la NASA. http://gpshome.ssc.nasa.gov/
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Aplicacién conocimientos para la interpretacién y representacion de los diferentes sistemas de proyeccién cartografica.”

Nimero y nombre de launidad: 3. Aplicacién conocimientos para la interpretacion y representacion de los diferentes sistemas de proyeccion cartogréfica.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

- Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y multidisciplinarios.

Aprendizajes esperados:

- Conocer las técnicas fotogramétricas y de la Teledeteccién, asi como sus diferentes aplicaciones.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Sistemas de Representacion y Disefio
Cartograéfico.

3.2 Sistemas de proyeccion.

3.3 Proyeccion U.T.M.

3.4 Modelos numéricos del terreno.

3.5 Sistemas de Informacion Geografica.

3.6 Disefio Cartografico.

Saber:

- Dominar conocimientos de dibujo para
la interpretacién y proyeccién de
coordenadas y superficies.

- Identificar las diferencias entre los
distintos tipos de proyecciones
cartograficas, y los elementos que

las componen.

Saber hacer:

- Utilizar instrumentos y aplicaciones en
informatica aplicadas a la Topografia.

- Obtener informacién por medio de

equipo topografico y su posterior proceso

- Disefio y aplicacion de ejercicios en forma

de taller o grupal.
- Elaboracion de software didactico en

hojas de célculo.

- Andlisis y discusion de problemas.

Evaluacién formativa:
- Apuntes y ejercicios de clase.
- Tareas individuales y en trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:
- Solucién de problemas especificos en

examen escrito para cada parcial.

Portafolio de evidencias:
- Reporte de préacticas de campo.

- Examen escrito.
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0 aclo abla 4 Desglose espe O de la dad "A aclo ono ento ara la erpretacio epresenta

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

mediante software para topografia.

Ser:
- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Trabaja en equipos de trabajo

colaborativo.

Bibliografia

- Lerma, J.L. (2002). Fotogrametria moderna: analitica y digital. Valencia: Univ. Politécnica.
- Martin, F. (1990). Geodesia y cartografia matematica. México: Paraninfo.
- Raymond, A.; Banniste, A. (2003). Técnicas modernas de Topografia. México: Alfa-Omega.

- Cartesia: articulos sobre geomaética, cartografia y topografia. http://www.cartesia.org/

- GPS Applications Exchange: aplicaciones del GPS en diversos paises y tutoriales. Web coordinada por la NASA. http://gpshome.ssc.nasa.gov/
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria Civil.

- Ingenieria Civil Sustentable.

- Licenciatura en Arquitectura.

- Ingenieria en Arquitectura.

- Ingenieria Ambiental o alguna otra Ingenieria relacionada con la asignatura.

o carrera afin

- Experiencia profesional relacionada con la asignatura y la carrera.
- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura o Ingenieria como minimo, Maestria relacionada con el area de conocimiento.
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